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1 Uvod
1.1 U¢el posudku

Ucelem posudku je stanoveni odolnosti viéi zlomu a vyvraceni dubu letni-
ho v obci Praha - Kr¢, pred budovou hotelu St. Havel, ulice Pred nadrazim,

strom je vyhldsen jako pamatny:.

1.2 Zadavatel:

Magistrat hlavniho mésta Prahy.

1.3 Mistni setreni

Mistni Setreni provedli zpracovatelé posudku dne 10.7.2013 v doprovodu
pracovnice OZP MHMP YYYYYY. Béhem Setfeni byly evidovdny symptomy po-
Skozeni predmeétného stromu a meéreny dendrometrické parametry stromu,
byla porizena fotodokumentace, byl vizualné zhodnoceny zdravotni stav a vita-
lita stromu, bylo provedeno meéreni tahovou zkouskou a méreni akustickym a
elektrickym impedanc¢nim tomografem.
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3.

Pozadavky na posudek

Posudek ma:

. Stanovit hodnotu bezpecnosti predmétného stromu za pouziti vizudlniho
hodnoceni a pristrojovych testi, konkrétné tahové zkousky, akustické a
elektrické impedancni tomografii,

. Stanovit vitalitu stromu, jeho zdravotni stav a stabilita, urceny pritomné
patogenni organizmy, nakolik to bude mozne,

upozornit na dalsi zjisténi a navrhy.

2.1.1 DalsSi podklady pro vypracovani posudku

— Méreni tahovou zkouskou ze dne 10.7.2013
— Méreni akustickym tomografem FAKOPP ze dne 10.7.2013
—Méreni EI tomografem PICUS Treetronic ze dne 10.7.2013

— Zv1astni védecké posouzeni ,Pad vanocniho stromu na Staromeést-
ském nameésti v Praze dne 6.12. 2003“, Mendelova zemédélska a
lesnicka univerzita v Brné, 2004

— Zvlastni védecké posouzeni ,Pad vanocniho stromu na ulici Nabrezni
v Bridlicné dne 28.1. 2002“ Mendelova zemédélskda a lesnicka
univerzita v Brné, 2002

— Zvlastni védecké posouzeni ,Posouzeni provozni bezpecnosti smrku
pred jejich instalaci na vanocnich trzich v Praze“, Mendelova zemeédél-
ska a lesnicka univerzita v Brné, 2007

— J. Bartdk, F. Cihdk (2004): Znalecky posudek ,Posouzeni pri¢in zii-
ceni vanoc¢niho stromu na Staroméstském nameésti v Praze 1“

— Bodig ]., Jayne (1982): Mechanics of Wood and Wood Composites.
Krieger Publishing Brunden M.N.

— P. Horacek (2004): Znalecky posudek , Pri¢iny zriceni vanoc¢niho stro-

mu na Staromeéstském nameésti v Praze 1 dne 6.12. 2003“

— Kolarik a kol. (2005), Péée o dreviny rostouci mimo les II., CSOP
Vlasim
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— Niklas K., J. (1992): Plant Biomechanics: an engineering approach to
plant form and function. The University of Chicago Press, Chicago &
London

— Pozgaj A. et.al., (1997): Strukttra a vlastnosti dreva. PRIRODA Brati-

slava

— Praus L. (2006): Mechanicka stabilita stromtu a metody jejiho zjis-
tovéni. In Plo$né poskozeni lestu zpusobené povétrnostnimi vlivy. Koste-
lec nad Cernymi lesy: Ceska lesnicka spole¢nost.

— Szérddova A., Praus L., Kolarik J. (2007) Nova vizualni metoda
hodnoceni statickych poméru stromu. In Strom pro Zivot - Zivot pro
strom VI. Praha: Spolec¢nost pro zahradni a krajinarskou tvorbu.

— Praus L., Horacek P. (2005) Assessment of tree stability - the me-
chanical behaviour of a tree. Wood Research.

—~CSN 490012, CSN 490101, CSN 490103, CSN 490108, CSN 490110,
CSN 490111, CSN 490113, FEurocode 1: Actions on structures — Gene-
ral actions — Part 1-4: Wind actions.
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3 Metodika meéreni

3.1 Tahova zkouska

Tahova zkousSka je zaloZzena na komparaci umélého zatizeni stromu a zateé-
Zové analyzy. Proces ma tri Casti, zatéZzovou analyzu, vlastni méreni a postpro-
cesing a extrapolaci namérenych dat.

Zatézova analyza je provadéna v programu TreeStab (Konas, Praus 2005).
Z digitalni fotografie stromu je porizena kontura. Timto objektem je ndsledné
prolozen logaritmicky model proudéni vétru. Vysledkem je vypoctend sila a
ohybovy moment pro zadané parametry. V tomto pripadé bylo pouzito vypoctu
v souladu s EUROCODE]1 (logaritmicky profil distribuce rychlosti), pro subur-
banni prostredi (kategorie terénu III.), rychlost vzduchu 33 m-s?, nadmorskou
vysku 150 m, 0°C.

Tahova zkouska byla provedena pomoci navijaku s maximalni taznou silou
16 kN. Pri tahové zkousce je zjiStovana tahova sila, deformace kmene a naklon
baze kmene. Pro méreni sily je pouzita silomérnad tenzometrickd hlava HBM
U2B s rozsahem +- 50 kN a s citlivosti 0,5 %. Deformace kmene je sniména
pomoci snimacu posunuti Messing s rozsahem +- 2 mm a presnosti 0,001 mm.
Néklon je sniman naklonomérem Sitall s rozsahem +- 2° a presnosti 0,001°.
Vsechny pristroje jsou propojeny s pocitacem pomoci shérnice Dewe-43.

Po naméreni jsou jednotlivé hodnoty deformace a ndklonu pri urcité sile
zprumeérovany a extrapolovany na silu pri rychlosti proudéni vzduchu 33 m-s?,
vypoctené hodnoty deformaci' jsou porovnany s hodnotami limitni deformace
podle tzv. Stuttgartského katalogu a je stanovena bezpecnost vuci zlomu. Do-
chazi totiz k nevratnym zménam ve strukture dreva a tim i v jeho funkc¢nosti.
Obdobné, naklon je vyhodnocovan podle tzv. vSeobecné vyvratové krivky (Wes-
solly, Erb, 1998). Vysledkem je vyjadreni bezpecnosti vuci zlomu a vyvratu v
%, pricemz hodnota 100 % je vztazena k rychlosti vétru 33m-s™.

1 Jako parametr pro porovnani je zvolena deformace kmene, jako referencni hodnota je pou-
zita deformace na mezi imérnosti materidlu. Mez imeérnosti je moment, kdy vznikaji prvni
trvalé deformace a tento bod je z fyziologického i biomechanického hlediska povazovan za
moment selhdni dreva.
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3.2 Akusticka tomografie

Akusticka tomografie je zaloZzena na meéreni rychlosti prichodu zvuku ma-
teridlem. Rychlost zvuku je imérna hustoté a tuhosti prostredi. Jakakoliv zmé-
na téchto parametra zpusobi zménu rychlosti pruchodu. Totéz nastava, pokud
se uvnitr materialu nachazi urcita diskontinuita, kterou signal musi obchazet.
Dochézi ke sniZzeni rychlosti pruchodu.

Zarizeni FAKOPP se skladda z 12 sond, které se musi dostat do kontaktu s
drevem. Ty jsou vzdjemné propojeny a pres Bluetooth modul spojeny s
osobnim pocitacem. Poklepem na sondy je vyslan akusticky signal a je zmére-
na doba pruchodu signélu k ostatnim sondam. Z geometrie kmene a Casu pru-
chodu je nasledné sestavena mapa rychlosti a zni zkonstruovan vnitrni obraz
kmene.

3.3 Elektricka impedanc¢ni tomografie

Jedna se o pokrocilou metodu zjiStovani stavu kmene zivych stromu. Me-
toda je zalozena na snimani elektrického odporu mezi jednotlivymi elektroda-
mi umisténymi kolem kmene. Promérenim vztahu mezi aplikovanym napétim a
namérenym odporem u ruznych kombinaci paru elektrod je nakonec sestavena
mapa rozlozeni vlhkosti v méreném prurezu. Vzor rozlozeni vlhkosti lze na-
sledné interpretovat v intencich pravdépodobnosti vyskytu hniloby (zvySeni
vlhkosti a mnozstvi volnych iontd v misté probihajiciho rozkladu), a to na za-
kladé porovnani s typickym vzorem rozlozeni vlhkosti dreva.

Metoda slouzi zejména ke zpresnéni meéreni akustickym tomografem, pro-
toze je schopna detekovat defekty, které pri akustické tomografii nemusi byt
uspokojiveé interpretovany, napriklad zarostlé tlakové vidlice.
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4 Zjisténé skutecnosti
4.1 Vizudlni hodnoceni

Predmétny strom je javor mléc¢ (Acer platanoides L.). Strom ma vysku 21
metril a prumér v prsni vySce (vypocCteno z obvodu) 160 cm. Plocha koruny je
211 m?. Strom je oznacen jako pamatny a roste v obci Praha, k.u. Kr¢, ¢.p.
15/2 (GPS 50°2'6.392"N, 14°26'50.126"E). Strom roste na okraji cesty v v
travnaté plose pred vstupnim prostorem do hotelu St. Havel, vedle kmene se
nachdazi détské hristé.

Koruna je defoliovéna, jsou patrné zmény vétveni a rozvoj sekundarnich
vyvoju nize v koruné. To jsou znamky snizeni fyziologické vitality, strom ma
evidentné problémy se zasobenim vodou. Podobné znamky jsou patrné i na
stromech stejného druhu v okoli. To muze byt zndmka pokracujiciho vodniho
deficitu, zpusobeného kumulujicimi se prisusky poslednich let, pripadné
zménou v rezimu spodni vody a zhorSenim jeji dostupnosti. To mohou zpusobit
rozsahlejsi stavebni prace. U predmétného stromu muze byt pokles vitality
spojen i se ztratou korenového systému pri rekonstrukci détského hristé, které
je zahloubeno asi do 20 cm a také s péstovanim intenzivniho travniku v okoli.
Traviny jsou z hlediska dostupnosti vody velkymi konkurenty drevin, zejména
pokud jsou tyto zavislé na vodé z povrchovych vrstev pudy, kde si korenové
systémy konkuruji.

Baze kmene se nachdazi ve vzdalenosti cca 0,5 ma od hranice piskové plo-
chy hristé, z druhé strany roste na hrané naspu svazujiciho se k prijezdové ko-
munikaci hotelu. Strom ma vyrazné vyvinuté korenové ndbéhy. Az k béazi za-
sahuje proléklina na kmeni, napojend na rustovou depresi v misté po patrné
odlomené vétvi. Pritomnost rozklddajiciho dreva nebyla prokazana. Tésné oko-
li stromu je uslapané, ve vzdalenosti cca 20 cm kolem kmene. Zbytek plochy je
zatravnén. Nejsou patrny vizudlni znamky akutniho poskozeni korenového sys-
tému ani stopy po minulych vykopech, kromé obrubniku piskové plochy dét-
ského hristé.

Strom se ve vySce tii metra vétvi na Ctyri kosterni vétve, které rostou jako
kodominantni., tésné pod vétvenim se nachazeji stopy po zarostlych randch,
pravdépodobné po v minulosti probéhlém rezu. Tyto kodominantni vétve jsou
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spojeny tzv. tlakovou vidlici?, ktera je infikovdna drevokaznou houbou, z vét-
veni také vyrustd ker bezu ¢erného. V uzlabi kosternich vétvi jsou patrné
zndmky probihajiciho rozkladu dreva, vCetné pricnych trhlin na odhaleném
drevé. V prostoru hlavniho vétveni jsou rany po rezu s prumérem presahujicim
pro taxon akceptovatelnych 5 cm.

V nejhorsim stavu je centralni vétev, kde je patrny rozklad dreva v celém
prurezu. Lze predpokladat, ze tato vétev muze selhat, a to i bez vyznamnéjsiho
vnejsiho zatizeni, pouze vlastni vahou.

Z hlavniho vétveni se po kmeni tdhne rastova deprese a také uzky zarost-
ly zarez, oba zasahuji k bazi. Zndmky bakteridlniho vytoku nalezeny nebyly.
Kromé téchto znaku hlavni kmen také nevykazuje zndmky vyznamného posko-

zeni.

2 Tlakova vidlice nebo tlakové vétveni je takové, kdy dochézi k zartustani kury do vnitfniho
prostoru spojeni vétvi, ¢imz se toto spojeni mechanicky oslabuje a neni schopné zarucit
bezpecéné ukotveni vétve ve kmeni, ¢i spojeni vyhont k sobé. Tento stav je povazovan za za-
vazny strukturalni defekt.
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4.2 Fytopatologické Setreni

Pri pruzkumu paméatného stromu (javor mléc¢ (Acer platanoides L.) byla
dle viditelnych symptomu (plodnice, hniloba) na dreviné zjiSténa pritomnost
dvou houbovych organizmu, které by mohly mit vliv na vitalitu, zdravotni stav
a provozni bezpecnost zkoumaného jedince. Jedna se o hnojnik nasety (Copri-
nus disseminatus (Pers.) J.E. Lange), jehoz staré plodnice byly nalezeny v bliz-
kosti baze kmene a bélochoros ovocny (Tyromyces fissilis (Berk. & M.A. Cur-
tis) Donk) rostouci v rozvétveni kosternich vetvi.

4.2.1 Hnojnik nasety (Coprinus disseminatus)
Obecné informace
Syn.: Agaricus disseminatus Pers. - hnojnik nasety
Celed: Agaricaceae Chevall. - pe¢arkovité

Vyskyt: Vyrusta v kvétnu az rijnu, nejcastéji po vydatném desti ve skupi-
nach na parezech, kmenech i na zbytcich dreva ponorenych v pudé, v listna-
tych lesich, parcich i zahradéach.

Popis: Kloboucky jsou Siroké 0,5-2 cm a do 2,5 cm vysoké. Maji zpocatku
vejCity, pozdéji zvoncovity tvar. Povrch je vrascité ryhovany. Barvu ma
smetanovou, zlutoSedou az Sedou, na stredu okrovou. Lupeny jsou az 3 mm Si-
roké, husté, nejprve bélavé, pozdéji hnédocerné s bélavym ostiim. Klobouk a
lupeny se na rozdil od jinych hnojnikt neroztékaji, ale jen zasychaji. Tren je
véalcovity, 3-5 cm vysoky, do 2 mm tlusty, Casto zprohybany, bélavy, témér pru-
svitny, na bdazi nékdy nazloutly. Duznina je béloSedd, viné nendpadna. Vy-
trusny prach je hnédocerny.

4.2.1.1 Posouzeni vlivu na hodnoceny
strom

Vyskyt hnojniku nasetého (Coprinus disseminatus), v sou¢asné dobé, ne-
predstavuje dle naseho ndzoru pro drevinu zadné vyznamné ohroZzeni. Plodni-
ce byly pozorovany v malém rozsahu u jednoho z korenovych nabéhu (viz. Obr.
13), po odstranéni zeminy v misté plodnic bylo zjisténo, ze vyrustaji z mista,
kde se tésné pod povrchem na hlavni koren napojoval mensi odumrely koren,
z néhoz plodnice hnojniku vyrastaly. Proto predpokladame, ze uvedena houba
neohrozuje provozni bezpecnost a stabilitu zkoumané dreviny.

9/28



4.2.2 Bélochoros ovocny (Tyromyces fissilis)
Obecné informace
Syn.: Aurantioporus fissilis - bélochoros ovocny (taktéz zvany jablonovy)
Celed: Polyporaceae - choro$ovité

Vyskyt: Roste nehojné na tlejicim drevé nejruznéjsich listnatych stromu
(ovocné stromy, vrba, topol, jirovec, buk, dub, habr, javor), pri poranéni dreva
prilezitostneé i jako parazit. Plodnice jsou kloboukaté a jednoleté, nachazime je
od c¢ervna do listopadu.

Popis: Plodnice az 200 mm Siroka, 100 mm tlustd, masitd, Siroce bokem
pripojend k substratu, v mladi mékka a Stavnatd, pozdéji krehkd. Pokozka hru-
b, plstnatd, bild az krémova. Casto nékolik plodnic vzdjemné srlistd. Rourky
20 az 60 mm dlouhé, bilé az krémové. Pory 2 az 3 na mm, okrouhlé, bilé,
nékdy nartzovélé, pozdéji nebo za sucha krémové. Duznina Bild, na rezu nebo
pri poranéni ruzovéjici, pozdéji Sednouci nebo az Cernajici, prijemné vuné,
mirné chuti. Zpusobuje bilou hnilobu dreva, kterd zachvacuje predevSim
stredovou cast kmene.

4.2.2.1 Posouzeni vlivu na hodnoceny
strom

Na hodnoceném stromé byl zaznamendn rozsahly vyskyt plodnic bélocho-
rose ovocného (Tyromyces fissilis). Tyto plodnice se nachdzely predevsSim
v hlavové ¢asti kmene, tedy v rozvétveni kosternich vétvi. Taktéz hniloba zpu-
sobovana touto houbou, je na tomto stromé rozsahla, nékteré z kosternich vét-
vi jsou poskozeny natolik, ze jsou bezprostrednim ohrozenim provozni bez-
pecnosti stromu (viz Obr. 21). Vzhledem k umisténi a rozsahu hniloby na tomto
stromé, je silné ohrozena provozni bezpecnost dreviny a akutné hrozi vy-
lamovani kosternich vétvi, az totalni rozvrat koruny a zanik stromu.

4.3 Méreni tahovou zkouskou

Pri terénnim Setreni 10.7.2013 bylo provedeno méreni ve trech pozicich a
ve dvou smérech namdhani (k zapadu a k jihu). Vysledky méreni jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.
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Pozice Prumér (bez borky) [cm] Bezpecnost proti zlomu Bezpecnost proti vyvratu

kmene [%] [%]
0,3m 134 562
1,0m 113 796 195/125/560
1,5m 118 275

Tabulka 1 Vysledky méreni odolnosti proti zlomu a vyvratu - zdpadni smér

Pozice Prumér (bez borky) [cm] Bezpecnost proti zlomu Bezpecnost proti vyvratu
kmene [%] [%]
0,3m 134 638
1,0m 113 764 157 /222 /251
1,5m 118 1905

Tabulka 2: Vysledky méreni odolnosti proti zlomu a vyvratu - jizni smér

V rdmci méreni je zjiStovana pusobici sila, pri ni vznikajici napéti, defor-
mace a naklon baze jako zdkladni parametry pro vyhodnoceni. Vysledna bez-
pecnost je pak zjiStovana jako tzv. bezpecnostni koeficient, podil mezi tabul-
kovou limitni hodnotou (maximdalni deformace, pevnost materidlu) a namé-
renou, resp. extrapolovanou hodnotou. Jako bezpecny oznacujeme takovy
strom, jehoz nejmensi bezpecnostni koeficient neni mensi nez 150 %, a to pro-
to, aby se pokryly pripadné nedokonalosti méreni, vychylky vlastnosti materia-
lu a podobné, obtizné predvidatelné parametry.

Smér tahu 1

Smér tahu 2

e

1

Obr. 1: Schémata pozic snimac¢t ndklonu pri méreni

Vypoctené hodnoty bezpecnosti prijatelné, kromé namérené hodnoty na-
klonu pri zatizeni k zdpadu. Hodnoty jsou pomeérné variabilni, coz plyne z
komplikovaného stavu napjatosti, ktery je dan jednak zplisobem zatizeni v ko-
runé a také nepravidelnym tvarem kmene. Proto je tok napéti naruSen. Tomuto
efektu se pri méreni nelze vyhnout bez rizika poskozeni stromu. Tetno efekt se
projevuje zejména u méreni smérem na zapad v nejvyssi pozici, kde je hodnota
bezpecnostniho koeficientu velmi vysokd, ale ve stejné pozici pri namdahani

smeérem na jih je nameérena hodnota nejnizsi, coz odpovidd i Setreni vizualnimu
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a akustické tomografii. To potvrzuje zjiSténi vizualniho a dalSich pristrojovych
testu a definuje jako hlavni problematickou ¢ést hlavni vétveni.

Odolnost vuci vyvratu je vyhodnocovana podle empiricky stanovené vseo-
becné vyvratové krivky (Wessolly, Erb, 1998). Funkce je stanovena na zakladé
plné destruktivnich zkouSek nékolik set stromu a umoznuje na zédkladé namé-
renych hodnot naklonu baze kmene urceni sily nutné k vyvraceni konkrétniho
stromu. Ta je pak porovnana se zatézovou analyzou a je urcena odolnost stro-
mu vuci vyvraceni.

U hlavniho kmene byla pri méreni bezpecnost vici vyvraceni stanovena
na 195/ 125/ 560 %, resp. na 157 / 222 / 251 %, tedy strom je stabilni. Je
ovSem nutno vzit v ivahu nerovnomeérnou tuhost stromu, jak je patrna z po-
meérné rozdilnych hodnot namérené tuhosti (bezpecnosti). I to je znadmkou na-
ruSeni korenového systému bud rozkladem nebo vlivem stanovisté. Kromé
jedné, hodnoty prekracuji limit 150 %, ale vzhledem k charakteru reakce musi-
me povazovat korenovy systém za naruseny. Naklony byly méreny podle
vySe uvedeného ndakresu.

4.4 Akustickd tomografie

Méreni ukazala vnitrni defekt v prostoru hlavniho vétveni. NarusSeni je
znadzornéno barevnym rozliSenim. Zelend barva znazornuje tu ¢ast prurezu,
kterd je vyhodnocena jako zdrava. Cervené aZ fialové tény znazornuji ¢asti vy-
hodnocené jako poskozené drevo, modré barvy znamenaji dutinu. Snimky jsou
na obrazcich Obr. 9-Obr. 12.

Tento typ naruseni je velmi obtizné interpretovat. Nelze zde pouzit stan-
dardni vyhodnoceni pravdépodobnosti zlomu kmene, nebot se nejednd o pru-
bézny nosnik, ale o misto, kde jsou ulozeny kosterni vétve. Jejich ukotveni do
kmene je oslabené, tato ztrata vsak je obtizné vyjadritelna v hodnotach koefi-
cientu bezpecnosti. Lze konstatovat Ze je velmi pravdépodobné selhani stromu
rozlomenim hlavniho vétveni, resp. vylomenim kosternich vétvi.

V bazalni casti naopak Setreni akustickym tomografem neukazalo zaddny
defekt. Také namérené hodnoty rychlosti (Tabulka 6 a Tabulka 7) jsou vysoké a

ukazuji na zdravé drevo.
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Obr. 2: 3D tomogram stromu

Vypoctené hodnoty bezpecnosti vici zlomu jsou velmi vysoké a v podstaté
kopiruji zjisténé hodnoty tahové zkousky. Diky velkému pruméru kmene a rela-
tivné malé plose koruny a vySce stromu je vznikajici napéti malé a tudiz i vy-
poctena bezpecnost je velka.

Pozice Vyska [m] Rozlozené plocha Bezpecnostni faktor
1 0,25 1% 944 %
2 0,90 0 % 582 %
3 1,45 16 % 566 %
4 2,00 43 % 877 %

Tabulka 3: Vysledky tomografického vySetreni

Prestoze jsou stanovené hodnoty bezpecnostniho koeficientu vysoké, je
nutné upozornit na nevhodnost vypocetniho modelu pro interpretaci daného
typu defektu. Strom je podle naseho ndzoru nutno povazovat za naruseny a
rizikovy.

4.5 Elektricka impedancni tomografie

Tento test pomdahda nalézt defekty, které jsou z raznych dévodu obtizné
meéritelné pomoci akustické tomografi. Zakladem pri vyhodnocovani je znalost
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rozlozeni vlhkosti ve kmeni zdravého stromu daného druhu, které mize byt va-
riabilni. To a zpusob vypoctu a méreni, tuto metodu ¢ini obtiznéji interpretova-
telnou, proto se vyuziva hlavné jako doplnék dalSich metod. Tomogram zob-
razuje plochy s ruznou vodivosti, takze modré tony jsou vyhrazeny pro velkou
vodivost (vy$$i vlhkost, vice volnych iontl), Cervené nalezi plochdm s vétSim
odporem, tedy mensi vodivosti. U javoru je vlhkost po pruméru rozlozena po-
mérné rovnhomerne, rozdil mezi béli a jdrovym drevem by nemél byt vyrazny.
Jadrové drevo by meélo byt sussi, tedy v cervenych ténech.

V nasem pripadé jsme provedli snimkovani baze kmene a mista hlavniho
vétveni. Snimek bdze ukazuje vnitini oblast s vysokou vlhkosti. V kombinaci s
vysokymi rychlostmi Sireni akustického signdlu tento stav ukazuje na rozvijeji-

ci se hnilobu dreva v raném stadiu.
ST B ]

27 40 1] a0 124 136

124,72 99.1 | 120.7

18] 1

99,3

19

18

1.4 - ke 13

T 1
0 1z.4 9z4m

; 12 1 1 1 1
™ T T T T
16?.3 4f1?' 62,1 74.5 6.9 99.3 1116 124.2
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Obr. 3: EIT tomogram v pozici 0,3 m. modré plochy oznacuji mista s
velkou vodivosti, cervend naopak s malou.

Tomogram z hlavniho vétveni ukazuje podobny vzor, svétlejsi tony mod-
rych barev jsou zpusobeny posunutim $kély. Je patrné, ze opét je jadro vlhké a
vodivéjsi, a to znamend (ve spojeni s nizkou rychlosti akustického signalu) ak-
tivni hnilobu, spise nezli dutinu, pricemz jsou patrné vychozy az do oblasti
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béli. Rozdéleni na dvé plochy pomyslnymi liniemi 12-23 a 14-22 ukazuje misto

kde se nachézi tlakové vétveni se zarostlou kurou.
RN B ]

12 22 41 7 146 262

132.8]

| i | = | | | |

I T 1 1 1 1 1
2h.6 398 11531 66.‘&2 797 33 9z.9 106.2 119.5 132.8
wwrw. PiCUS-Info.com

Obr. 4: EIT tomogram hlavniho vétveni (2,0 m)

5 Zavery

Provozni bezpecnost posuzovaného stromu je silné narusena hnilobou bé-
lochorose ovocného v hlavové ¢asti kmene. Strom se diky tomu stava provozné
nebezpecny. Coz bylo dle naseho nazoru dostatecné prokazano také pri-
strojovymi testy, byt interpretace dat je ztizena typem defektu a dimenzemi
stromu. Prestoze konkrétni hodnoty pristrojovych testu jsou vysoké, je nutné
strom povazovat za nebezpecny, jak bylo vyse vysvétleno. Hlavnim defektem je
hniloba v hlavové ¢asti, ktera zpusobuje destabilizaci kodominantnich
kosternich vétvi, u nichz hrozi vylamovéani a nasledné ohrozeni okoli.

Na zéakladé pristrojovych testl (EIT) Ize také ocekavat rozvoj hniloby v
bazalni ¢asti kmene, tato vSak bude teprve v pocatecnim stadiu.
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6 Navrh opatreni
Vzhledem k lokalizaci dreviny, jejimu stavu a perspektiveé stabilizace dané-
ho defektu a to vcCetné vyrazného sniZeni vitality stromu, jako idealni reseni
navrhujeme vyménu stromu. Rozklad dreva bude pokracovat a hrozi rozlomeni
hlavniho vétveni a ohrozeni okoli stromu.

Pokud nebude mozné strom pokacet a nahradit, jako minimalni zasah je
nutné pozadovat silnou obvodovou redukci a zajisténi kosternich vétvi pomoci
vazeb, pricemz stredova kosterni vétev s viditelnym rozkladem dreva a trhlina-
mi musi byt odstranéna. Tento zasah lze zkombinovat s vysazenim nahradnika,
ktery by postupné prejal funkci zkoumaného stromu, ktery by nasledné mohl
byt odstranén.

V Brne, 30.7.2012

Doc. Dr. Ing. Petr Horacek
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Znalecka dolozka

Znalecky posudek je vypracovan Lesnickou a drevarskou fakultou Mende-
lovy univerzity v Brné, znaleckym tustavem pro znaleckou c¢innost v oborech
drevarské inzenyrstvi, krajinné inzenyrstvi a lesni inzenyrstvi.

V oboru lesni inZzenyrstvi se jedna o obory znalecké ¢innosti geologie a pe-
dologie, botaniky, dendrologie, fytocenologie a lesnicka typologie, geodézie,
fotogrammetrie a dalkovy pruzkum Zemé, technika a technologie lesnickych
¢innosti, dopravnictvi, ergonomie, myslivost, fytopatologie a ochrana lesu, zoo-
logie a entomologie, Slechténi drevin, Skolkarstvi, zakladani a pésténi lesu,
dendrometrie a hospodarska uprava lesl, ekologie lesa, ochrana prirody, obo-
rova ekonomika a politika, rizeni podniku, arboristika.

Ustav byl zapsdn do druhého oddilu seznamu ustavi kvalifikovanych pro
znaleckou ¢innost na zdkladé rozhodnuti ministra spravedlnosti CR, M-
1009/2002 ze dne 23.cervence 2002.

Tento znalecky posudek je vypracovan ve ¢tyrech vyhotovenich, z toho tri
obdrzi zadavatel a jedno zustava ulozeno u zpracovatele. Znalecky posudek
obsahuje 28 listu vCetné znalecké dolozky a 8 listi priloh (protokoly o
tahovych zkouskach).

Datum: 13.2.2012
Doc. Dr. Ing. Petr Horacek

LDF MENDELU v Brné
Zemeédélska 3
613 00, Brno
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7 Prilohy
Akusticka tomografie®
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Obr. 5: graf mereni ve vysce 0,25 m
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Obr. 6: Tomogram pozice 1 (0,25 m)

3 Implicitni $kdla tomogramu je zalozena na databdzi rychlosti pruchodu signélu pro jednot-
livé taxony. RozsSirena $kéla je upravena podle skute¢né namérenych hodnot konkrétniho je-
dince.
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Obr. 7: Graf méreni z pozice 2 (0,9m)
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Obr. 8: Tomogram pozice 2 (0,9 m)
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Obr. 9: Graf méreni z pozice 3 (1,46 m)
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Obr. 10: Tomogram pozice 3 (1,46 m)
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Obr. 11: Graf méreni z pozice 4 (2,0 m)
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Obr. 12: Tomogram pozice 4 (2,0 m)
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m/s 1815 | 1716 | 1784 | 1694 | 1568 | 1225 | 1102 | 1276 | 1115 | 1380 | 1371
1815 1266 | 1797 [ 1819 | 1989 | 1742 | 1136 | 1176 | 1101 [ 1647 | 1797
1716 | 1266 1891 | 1799 | 2026 | 1902 | 1086 | 1170 | 1102 | 1576 | 1713
1784 | 1797 | 1891 1438 | 1814 | 1739 | 1271 | 1135 | 1032 | 1244 | 1461
1694 | 1819 | 1799 | 1438 2104 ] 1964 | 1605 [ 1171 [ 928 986 1050
1568 | 1989 | 2026 | 1814 | 2104 1637 | 1675 | 1333 | 1214 | 1111 | 1164
1225 | 1742 |1 1902 | 1739 | 1964 | 1637 1656 | 1718 | 1412 | 1426 | 1298
1102 | 1136 | 1086 | 1271 | 1605 | 1675 | 1656 1688 | 1398 | 1576 | 1675
1276 | 1176 | 1170 | 1135 | 1171 | 1333 | 1718 | 1688 659 1374 | 1895
1115 | 1101 | 1102 | 1032 | 928 1214 | 1412 | 1398 | 659 1308 | 1766
1380 | 1647 | 1576 | 1244 | 986 1111 | 1426 | 1576 | 1374 | 1308 2539
1371 | 1797 | 1713 | 1461 | 1050 | 1164 | 1298 | 1675 [ 1895 [ 1766 [ 2539
Tabulka 4: Matice rychlosti Siteni akustického signalu 2,0 m
m/s 1674 | 1763 | 1881 | 1804 | 1906 | 1960 | 1690 | 1831 | 1651 | 1828 | 1526
1674 1581 | 1936 | 1828 | 1854 | 1980 | 1740 | 1726 | 1208 | 1803 | 1464
1763 | 1581 1911 | 1813 | 1785 | 1930 | 1807 | 1760 | 1171 | 1776 | 1486
1881 | 1936 | 1911 1578 | 1612 | 1746 | 1719 | 1794 | 1244 | 1738 | 1506
1804 | 1828 | 1813 | 1578 1613 | 1668 | 1656 | 1842 | 1566 | 1733 | 1544
1906 | 1854 [ 1785 | 1612 | 1613 1571 | 1499 [ 1798 | 1561 | 1755 | 1447
1960 | 1980 | 1930 | 1746 | 1668 | 1571 1196 | 1697 | 1549 | 1809 | 1373
1690 | 1740 | 1807 | 1719 | 1656 | 1499 | 1196 1962 | 1882 | 1905 | 1481
1831 | 1726 | 1760 | 1794 | 1842 | 1798 | 1697 | 1962 1923 | 1884 | 1642
1651 | 1208 | 1171 | 1244 | 1566 | 1561 | 1549 | 1882 | 1923 1450 | 1352
1828 | 1803 | 1776 | 1738 | 1733 | 1755 | 1809 | 1905 | 1884 | 1450 1540
1526 | 1464 | 1486 | 1506 | 1544 | 1447 | 1373 | 1481 | 1642 | 1352 | 1540
Tabulka 5: Matice rychlosti Siteni akustického signalu 1,46 m

m/s 1902 | 1853 | 1945 | 1866 | 1965 | 2004 | 2108 | 1922 | 1723 | 1466 | 1257
1902 1644 | 1929 [ 1873 | 1887 | 2011 | 2045 | 1941 | 1824 [ 1635 | 1520
1853 | 1644 1934 | 1915 | 1880 | 2006 | 1965 | 1915 | 1865 | 1690 | 1583
1945 | 1929 | 1934 1722 |1 1791 |1 1910 | 1862 | 1811 | 1907 | 1797 | 1680
1866 | 1873 | 1915 | 1722 1798 | 1902 | 1830 | 1789 | 1855 | 1817 | 1803
1965 | 1887 | 1880 | 1791 | 1798 1805 | 1587 | 1639 | 1833 | 1787 | 1861
2004 | 2011 | 2006 | 1910 [ 1902 [ 1805 1339 | 1538 | 1884 | 1982 | 1951
2108 | 2045 | 1965 | 1862 | 1830 | 1587 | 1339 1370 | 1993 | 2144 | 2112
1922 |1 1941 | 1915 | 1811 | 1789 | 1639 | 1538 | 1370 1814 | 1971 | 1927
1723 | 1824 | 1865 | 1907 | 1855 | 1833 | 1884 | 1993 | 1814 1843 | 1827
1466 | 1635 | 1690 | 1797 | 1817 | 1787 | 1982 | 2144 [ 1971 [ 1843 1624
1257 | 1520 | 1583 | 1680 | 1803 | 1861 | 1951 | 2112 [ 1927 [ 1827 | 1624

Tabulka 6: Matice rychlosti Siteni akustického signalu 0,9 m
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mis | 1866 | 1912 | 1976 | 1927 | 2006 | 2056 | 2483 | 2025 | 1953 | 1808 | 1247
1866 1808 | 1930 | 1942 | 1921 | 2032 | 2426 | 2048 | 2029 | 1958 | 1700
1912 | 1808 1817 | 1887 | 1841 | 1932 | 2318 | 1972 | 2002 | 1922 | 1828
1976 | 1930 | 1817 1813 | 1910 | 2056 | 2328 | 1917 | 2045 | 2047 | 1971
1927 | 1942 | 1887 | 1813 1897 | 1891 | 2119 | 1876 | 2010 | 2019 | 2061
2006 | 1921 | 1841 | 1910 | 1897 1759 | 1890 | 1719 | 1953 | 2000 | 2078
2056 | 2032 | 1932 | 2056 | 1891 | 1759 1680 | 1582 | 1928 | 2057 | 2117
2483 | 2426 | 2318 | 2328 | 2119 | 1890 | 1680 1494 | 2148 | 2549 | 2758
2025 | 2048 | 1972 | 1917 | 1876 | 1719 | 1582 | 1494 1916 | 2228 | 2376
1953 | 2029 | 2002 | 2045 | 2010 | 1953 | 1928 | 2148 | 1916 1988 | 2242
1808 | 1958 | 1922 | 2047 | 2019 | 2000 | 2057 | 2549 | 2228 | 1988 2319
1247 | 1700 | 1828 | 1971 | 2061 | 2078 | 2117 | 2758 | 2376 | 2242 | 2319

Tabulka 7: Matice rychlosti Sifeni akustického signalu 0,25 m
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Fotodokumentace

Mo \ %

Obr. 13: Hnojnik nasety (Coprihﬁs digseminatus) na bazi kmene

Obr. 14: Plodnice bélochorose ovocného (Tyromyces fissilis)

24/28



e 2 . _-_ _—

Obr. 16: Pohled na sta-noviét‘é z druhé ‘ét'lrgmy
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Obr. 19: Hlavni vétveni

depresi

s o e
Obr. 20: Hlavni vétveni
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Obr. 21: Detail rozkladu dfeva s pri¢nymi trhlinami v hlavnim vétveni

o . 2507

S o : Site i)
Obr. 22: Baze kmene s instalovanymi pristroji
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Obr. 23: Pozice méFicich pristroji
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